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АННОТАЦИЯ

Когда происходит строитеJIьство жилого многоэтажного здания, то в

расчёт беруi систему отопления, теплоснабжения, газоснабжения,

водоснабжения и канul1rизации, вентиляции и кондиционирования,

электроснабжения. Но В данной работе мы затронем расчетам по

проектированию систем отопления и вентиляции,

fuя начuша проектирования систем отопления и вентиляции нам

необходимо знать параметры воздуха снаружи и внутри здания, Именно по
,этому показателю начинается выяснение дальнейших расчётов для правильного

проектирования систем отопления и вентиляции,

АшАтпА

кеп кабатты тyргын yйдiц кyрылысы журiп жаткан кезде жылу, жылумен

жабдыктау, г€вбен жабдыктау, сумен жабдыктау жэне карiз, желдету жене ауаны

баптау, электрмен жабдыктау жуйелерi ескерiледi. Бiрац бул жумыста бiз жылу

жане желдету жуйелерiн жобалау бойынша есептеулерге токталамыз,

жылыту жэне желдету жуйелерiн жобалауды бастау ушiн гимараттыц

сыртцы жэне iшкi ауа параметрлерiн бiлу керек. ,щэл осы корсеткiш бойынша

жылыту жэне *"пдirу жуйелерiн дyрыс жобалау ушiн одан эрi есептеулердi

нактылау басталады.

ABSTRAсT

When the construction of а residential multi-storey building takes place, the

heating system, heat supply, gas supply, water supply and sewerage, ventilation and air

condiйning, еlесtriсitуъчрду ur"iaken into account. But in this рареr we will touch

on the calculations for the design of heating and ventilation systems.

то start designing heating and ventilation systems, we need to know the аir

раrаmеtеrs outside and inside the building. It is Ьу this indicator that the clarification

of further calculations fоr the соrrесt design of heating and ventilation systems begins.
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ввЕдЕниЕ

в современном высокотехнологичном мире очень важную роль играют

обеспечение домов и больших общественных зданий различными системами, в

том числе системами отопления и вентиляции. Республика Казахстан очень

тесно связан с такими технологиями в строительстве уже на протяжении

несколько десятков лет, поэтому на территории Казахстана в различных

городах практикуются такие способы проектировании систем.

В системе эксплуатации вентиляции и отопления важно уметь соблюдать

технику безопасности и меры профилактики чрезвычайных событий, Поэтому

данный вопрос булет в конце затронут после пояснения всех ост€LIIьных

предыдущих тем диплома.
источники отопления и вентиляции в обязательном порядке должны

располагаться в здании и помещении так, чтобы не было лишних растрат не

проектирование, чтобы было равномерно тепло в помещении и ещё это связано

с безопасностью людей и целостностью здания, Вот про это булут мои

пояснения.
всё это важно в первую очередь для создания UJlaI UrrPyDllгl\_,t \_,

микрокJIимата здания, чтобы жильцы жилого дома могли жить комфортно в

связи соблюдением параметров окружающего пространства по всем

показателям. В эти параметры входит и н€Lпичие источников освещения,

химический состав воздуха, уровень шума, присутствие излr{ения, загрязнение

пространства и насыщенность механическими частицами (пылью), И все эти

параметры отчаст иилидаже очень тесно связаны с отоплением и вентиляцией,

Каким именно образом?
вентиляция влияет на подачу свежего воздуха для поддержания

желательно оптимальных показателей темпераТуры, вJIажностИ и чистотЫ

воздуха в помещении, но а также и шумозагрязнения. отопление в свою

очередь влияет на то, чтобы поддерживать все те же заданные покzlзатели, но

уже с большим учётом на температуру помещения,

Одна из кJIючевых задач проектировщика и того человека, который

делает расчёт сметы, учитывать дaльнейшую эксплуатацию систем отопления

и вентиляции, так как это позволит на более выгодных условиях содержать

данное оборулов ания с )пIётом блага для жильцов, Также это важно из-за

техно-экономических пок€lзателей, ведь чем дешевле будет эксплуатация, тем

легче булет проходить построение и монтаж устройств для их дальнейшей

полноценной работы. Лёгкая эксплуатация влияет на скорость и денежные

сокращения, что в свою очередь очень благоприятно ск€lзывается на этапах

строительства.

для создания благоприятного



1 Основная часть

1.1 Технические условия проекта

в данном дипломном проекте выполняется теплотехнический расчет
ограждающих конструкций, определение расчетных теплопотерь в помещении,

тепловой расчёт отопительных приборов, проектирование и гидравлический

расчет системы отопления, проектирование системы вентиляции.

Щанный жилой многоквартирный дом находится в городе длматы,

система отогlления принята закрытая, двухтрубная, тупиковая с нижней

разводкой подающей магистр€Lли.
IVtикроклимат помещений - это в конечном счёте важный показатель для

того, чтобы здание подходило по всем условиям стандартов оптимаJIьного и

качественного проживания жильцов. Климат внутри помещений и соблюдение

правильных санитарно-гигиенических условий в проектировании зданий - это

задача тех, кто проектирует системы отопления и вентиляции.

расчетные параметры отопления и теплоснабжения:
1 К системе отопления подключен местный тепловой пункт,

расположенный в подваJIе, а температура смесителя достигает 80-90 'С,
2 Выбор оборулования сделан был по выбору расчёта климатиЧескиХ

показателей города длмать1, а именно по параметрам внутреннего и наружного

воздуха, именуемые через lrараметры А и Б.

3 Как уже говорилось, расположение оборудования и устройств влияет на

монтаж и безопасность, поэтому этими параметрами пренебрегать ни в коем
устройств

случае.
4 Система отопления подаёт тепло через

Вентиляция с свою очередь располагается
гIредставляет собой вытяжной вид.

1.2 основные заложенные решения в проекте

в этом дипломном проекте проектируются системы отопления и

вентиляции жилого многоэтажного дома города длматы.

отопление.
расчетные параметры воздуха внутри помещения

города Алматы - tint равно плюс 18 
,с, t.u" равно плюс 25

функцион€Lпа помещения.

подачу воды по всем квартирам.
в помещениях, как кухня, и

в холодный период
"с в зависимости от



относительная
влажность, О%Температура, ОС

Теплый
Холодный и
переходный

таблица 1.1 - Расчетные параметры внутреннего воздуха

параметры наружного воздуха в холодный период годарасчетные
приняты:

- расчетная температура наружного
отопления и вентиляции (температура

воздуха для проектирования системы
наиболее холодной пятидневки с

воздуха

коэффициентом обеспеченности O,g2) - tg)d Р&ВНо минус 20,1 ОС;

- Удельная энт€UIьпия_ J равно минус 19,2 к.Щж/кг;

- максим€шъная средняя скорость ветра за январь Dуц РеВно 2 Mlc;

_проДолжитеЛЬностЬоТоПиТелЬногопериоДаZllроВНо163сУт;
в теплый период года помещения, кроме жилой комнаты, Не

нормируются.

Таблица 1.2 - Расчетные параметры наружного воздуха

средняя температура воздуха отопительного периода t.*1uu равно минус

2,5 ОС1,

Влажность наружного воздуха q равно 65 прочентов,

в соответствии расчетные параметры наружного воздуха в холодныи,

теплый и переходный периоды года приведены в таблице |.2.

в теплый период года расчетная наружная температура

принимается для вентиляции по параметрам А,

9

Параметры воздуха Б
Бароме-
тричес-

давление,
гПа

расчетные
периоды года

Параметры воздуха А

темпера

-тура, 
ОС

относи-
тельнzuI
влаж-

ность,7о

энтаJIь-
пия,

к.Щж/кг

тем-
пера-
тура,

ос

относите-
льная

вJIажность
%

энтшIь-
пия,

к.Щх</-кг

Теплый 28,2 зб 52,4 9|9,9
43 с.ш.Переходный 8 45 ))5

Холодный -20,1 65 -19,1



1.3 Теплотехнический расчет наружных ограждений

теплотехнический расчет проводится для всех наружных

ограждений для отопительного периода с учетом нuвначения здания, условий
эксплуатации и санитарно-гигиенических требований, предъявляемых к

ограждающим конструкциям и помещению,

теплотехнический расчет наружных ограждений выполняется для

отопительного периода, конструктивные решения проектируемого здания

должны обеспечиiь необходимые санитарно-гигиенические и комфортные и

условия микрокJIимата. fuя этого необходимо определить требуемое

сопротивление теплопередачи по формуле

p',t, _(trn -t",,)'П
'\_ )" a^ , btn

(1.1)

ограждающих конструкuий,
нормативных значений Rо'"Ч,

где tint расчетная температура внутреннего воздуха помещении,

принимается 20 ОС;

t.*t_расЧеТн€lяТеМПераТУранарУжногоВоЗДУхаДляПроекТироВания
отопления, oci

n коэффициент, принимаемый в зависимости от положения

наружной поверхности ограждающей конструкции по отношению к наружному

воздуху;
Аt"-нормативныйтеМПераТУрныйпереПаДМежДУТеМПераryрои

внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей

конструкции, ОС;

oint - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждении,

Вт/(м ) 
ОС, принимается равным 8,7 Вт/м2,ОС,

.Щля стен

.Цдя перекрытий

RT, =(zo-(-zs)),o,q =2,ззмz,ос l вm .

8"7.2

Приведенное сопротивление теплопередаче

окон Ro', помещений следует принимать не менее
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определяемых в зависимости от градусо_суток района строитеЛьства Da.

Градусо-сутки отопительного периода Do ДЛя города длматы Dc равно 3540
ОС,сут.

Приняты наружные

а) стена

Наrп*еноваrше слосв:
l,5 - шryкатl,рка;
2,4 - утеплrгrе;ь
"URSA",
3 - железбеюя.

наименовавие слоев:
l, 5 - чементно-песчаннaц стяr(ка;

2, 4 - утеплитель Нобасил,
3 - пустотная желеюбетонная плита.

Сопротивление

Рисунок 1.1 - Наружные конструкции

теплопередачи для существующей конструкции Ro,

конструкции для стен и перекрытиЙ рисунок 1.1.

б) перекрытие

м2,ОСЛт, определяется по формуле

Rп:-]-*** -+* 1 
," Cin, ,L., 

^п 
а rr,

гд€ o,int - то же что в формуле (1.1);

Бt, Бп _ толщина отдельных слоев ограждающих конструкции, м;

Lr, Ь - фактическая теплопроводность отдельных слоев ограждающих

конструкций, Вт/(r', "С);
теплоотдачи наружной поверхности

ограждений, Вт/(м',ос), принимается равным 23 Вт/(м','С),
КоэффициенТ теплопередачи ограждающих конструкциЙ Ко, Вт/(м',ос),

вт/(м2,'С).

определяется по формуле
l- _ l
"о-Ло'

Расчет R9 выполнен в таблице А.1

11
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Приведенные сопротивления теплопередачи ограждающих конструкций

приняты следующие:

- стен R fl равен З,224 м2, ОСВт;

-перекрытий R[q равен 2,175 м2,ОСlВт;

- окоН и балкоНных двеРей к;* равен 0,38 м2,ОСlВт;

- наружных дверей Rr* равен 0,31 м2,ОСlВт;

Коэффичиенты теплопередачи приняты:

- стен Kg равен 0,3l Вт/ м2,ОС;

- перекрытия К9равен 0,46 Вт/ м2,ОС;

- наружных дверей КgравенЗ,226 Вт/ м2,ОС;

- окон и балконных дверей Коравен 2,632 Вт/ м2,оС,

нормируемая амплитуда колебаний температуры внутренней поверхности

ограждающих конструкций Дiq олределяемой по формуле

дi"о =2,5 - 0, l, (t,,, -2|),

д|"п =2,5 -0,1, (23,5 -2l) = 2,25"С,

где t",, - среднемесячн€rя температура наружного воздуха

принимаемая по.
Тепловая инерциrI ограждающих конструкций определяется

D = R,,S, + Rr^S, +... + ЛпSп ,

(1.4)

за июль, ОС,

по формуле

(1.5)

теплопередачи отдельных слоев

отдельных слоев ограждающих

- перекрытия

D= 0'2 ,|6,7,7* ,O',Ol_,2,15+Ч,n,u =6,,166
1,507 -'' 0,044 0,76

расчетный температурный перепад Дъ между температурой внутреннего

воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции не
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должен превышать нормируемых величин Аtпустановленных в таблице А.1., и

определяется по формуле

стены

l.(20 _ (_25))
АIл = ---------------: = 1.6 

оС 
.' з,224.8,7

( l .12)

не превышает

tn определяется

( l .l3)

перекрытия

Alo =
0,9.(20 _ (_25))

=|2,25оС .

0,38 .8,7

где n- то же что в формуле (1.11).

таким образом расчетный перепад температур 
^tнормируемых величин установленных.

температура на внутренней поверхности наружного угла
по формуле

t, = T,n - (0,1 8 - 0,042, 2,4),(/,n, - l",, ),

t, = 20- (0,18 - 0,042,2,4),(20- (-25)) = 1б,4'С

таким образом конденсации влаги и выпадения росы не будет происходить

на внутренней поверхности стен, согласно температура точки росы to равно 1 0,69

"с.

1.4 Расчет потерь тепла помещениями

основные потери теплоты через рассматриваемые ограждающие

конструкции (наружные стены, окна, двери, потолки, полы над подв€Lпами и

подпольями) зависят от р€вности темпераryры наружного и внутреннего воздуха

и рассчитываются с точностью до l0 Вт по формуле:

Qo = д,k,(t, -to)n, ( 1.39)

где k - коэффициент теплопередачи ограждения;

А - расчетная площадь
вычисляется с точностью до 0,1 м2

наружной ограждающей

13
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tu - расчетная температура воздуха помещения, ОС;

tп-расчетная температура наружного воздуха, ОС, 
равная минус 25;

n - коэффициент, зависящий от положения наружной поверхности по

отношению к наружному воздуху.п (нс) равно 1, n (ПЛ) равно 0,75, n (ПК)

равно 0,9
наибольшие теплопотери через ограждающие конструкции определяются

с учетом добавок к основным теплопотерям

(1.40)Qог" = Qo."(1+IP),

теплопотери через ограждения в долях.
величины добавок к основным теплопотерям принимаются в долях:

- наружные стены и окна, обращенные на северо-запад, север, восток,

северо-восток - 0,1; запад и юго-восток - 0,05;

- при н€шичии в помещении двух и более наружных стен - 0,05;

на наружные двери главных входов, не оборулованных воздушно-

тепловыми завесами, принимают в зависимости от высоты здания Н, м;

- одинарные без тамбура между ними - 0,22Н,
расчет теплопотерь ведется для всех наружных ограждений каждого

помещения отдельно в таблице А.1.

.щобавочные потери теплоты на нагревание инфильтрующего

наружного воздуха.
В каждом помещении должны уIитываться добавочные потери теплоты на

наtрев неорганизованно посryпающего холодного воздуха через проемы,

инфильтрация воздуха через ограждения и действие солнечной энергии,

fuя комнат и кухонь жилых домов теплопотери на нагревание

инфильтрующегося воздуха, поступающего при естественной вытяжной

вентиляции, не компенсируемого притоком подогретого воздуха, определяются

по формуле:

Q"B=LpuCu(tu-t")Дn, (1.4l )

где L - нормативный воздухообмен, отнесенный к 1 м2 площади пола

комнат и принимается З м3/час;

рв - плотность воздуха принимается 1,2 кг/м3;

св _ удельная теплоемкость воздуха, равная 1005 .щж/кг 
ос;

Ап - ПЛОЩаДЬ ПОЛа ПОМеЩеНИЯ,М2,

стен - 0,05;
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1.5 Система отопления

при проектировании системы отопления следует учитывать ряд
следующих факторов: обеспечение равномерного нагревания воздуха в

отапливаемом помещении, гидравлическую и тепловую устойчивость,
взрывопожарную безопасность и доступность для очистки и ремонта.

в данном проекте запроектирована система отопления двадцатиэтажного
жилого здания с офисами на первом этаже. Системы отопления жилых этажей

двухтрубные с попутным движением теплоносителя, система отопления | (|,2
,ru*r), система отопления 2 (3-8 этажи)- с нижней р€вводкой. обе системы

независимые, с установкой пластинчатых теплообменников и повысительных

насосов. МагистрЕtпьные трубопроводы проходят под потолком подвапа на

отметке минус 1,800 и по техническому этажу. от стояков отходят поквартирные

системы отопления - двухтрубные с попутным движением теплоносителя,

подключенные через балансировочный кJIапан и запорную арматуру,

в качестве нагревательных приборов приняты конвекторы типа

<Универс€ш) кск20. Реryлирование теплоотдачи нагревательных приборов

осущестВляется с помощЬю воздушных кJIапанов,

Этот вариант является экономически наиболее выгодным, так как требует

меньше капит€шовложений, уменьшает количество рабочей силы, обеспечивает

более надежную работу системы.
Расчетный тепловой поток Q, кВт, системы водяного отопления следует

определять по формуле

Q =2Q, ýr0, + Q, + Q, (|.42)

где 0l - часть расчетных потерь теплоты, квт, зданием, возмещаемых

отопительными приборами;

Р, -коэффициент rIета дополнительного теплового потока

устанавливаемых отопительных приборов за счет округления сверх расчетной
величины;

F, коэффичиент учета дополнительных потерь теплоты

отопительными приборами, расположенными у наружных ограждений;

о- дополнительные потери теплоты при остывании теплоносителя

В подающих и обратных магистр€Lпях, проходящих в неотапливаемых

помещениях, кВт, определяемые расчетом;

Q, - часть расчетных потерь теплоты, возмещаемых поступлением

теплоты от трубопроводов, проходящих в отапливаемых помещениях, равная

90ой поступлением теплоты от трубопроводов кВт,
РасхоД теплоносителя G, кг/ч, в системе, ветви или в стояке системы

отопления следует определять по формуле
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G = З,62Q l (с ,Ar)

где Q - расчетный тепловой поток, то же, что и в формуле (1.42), Вт,

обеспечиваемый теплоносителем системы, ветви или стояка;

с - удельная теплоемкость воды, равная 4,2 кrЩхс/(кг'С);

bt - рulзность температур, ос, теплоносителя на входе и выходе из

системы, ветви или стояка.

1.5.1 Выбор и размещение отопительных приборов

отопительные приборы в помещениях следует р€Iзмещать на расстоянии
(в свету) не менее чем 100 мм от поверхности стен. Не допускается размещать
отопительные приборы в нишах. отопительные приборы устанавливаются, как

правило, под световыми проемами в местах, доступных для осмотра, ремонта и

очистки.
при расчете отопительных приборов следует учитывать 90о/о теплового

потока, поступающего в помещение от трубопроводов отопления.

тепловая мощность отопительного прибора определяется

теплопотребностью помещения. Площадь теплоотдающей поверхности зависит

от принятого типа отопительного прибора, его расположения в помещении и

схемы присоединения к трубопроводам.

Для выполнениrI расчета должны быть известны: теплопотери каждого

отапливаемого помещения, вид и схема системы отопления, тип отопительного

прибора.
Расчетная площадь отопительного

теплоноситеJlя определяется
прибора независимо от вида

( 1.43)

Ао =Qп' . Frцr,r' ,,Q, (1.44)

ГДе Q"p- тепловая нагрузка отопительного прибора, принимается равной

теплопотерям помещения, Вт;
Pr - тоже что и в формуле Q.a);
Pz - тоже что и в формуле (l.a2).

4n, - плотность теплового потока, передаваемого через l м2 площади

отопительного прибора, Вт/м2, определяется по формуле

Qпо= Knp,^t"p,

1б

( l .45)



Вт/м2,ОС;

Q",,Ч,

l"rl,

btcp -температурныЙ напор отопительного прибора, ОС,

Ьt,р=Ч-rr,

гщ€ tp, tg - Температура теплоносителя соответственно в подающем и

обратном трубопроводах, ОС.

Теплоотдача трубопроводов, Вт, рассчитывается по формуле

Q, = Чul" * Ч.l, ,
(1.47)

где - теплоотдачи 1 м вертикаJIьно и горизонтЕLIIьно проложенных

(1.48)

правило, принимается
приводится на схеме

системы отоплени я или на плане помещений,
расчет количества секций отопительного прибора произведен вместе с

расчетом теплопотерь помещений и приведен в таблице д.2.

1.5.2 Гидравлический расчет системы отопления

система отопления представляет собой разветвленную
закольцованную сеть трубопроводов от местного теплового пункта до

(1.46)

труб, Вт/м;

пределах помещения, м;
расчетное число секций отопительного прибора определяется

Nр=ж'

менее чем на 5% (но не более, чем на 0,1 м2), Как

ближайшее большее число секций. Количество секций

где fc - площадь поверхности нагрева одной секции, принимается по

данным завода производителя, в данном дипломном проекте принимается

равнО 0,02 м2 
rп"rrhlhrлIlиент_ ччитываюший чи ' )дном приборе,

вз - коэффициент, у{итывающий число секций в с

принимается Вз равно 1;- 
ра - коэффициент, учитывающий способ установки отопительного

прибора в помещении, прИ открытоЙ установКе приниМаетсЯ В+ РаВНО 1,0,

ЕслИ расчетнОе числО секций получается не целое число, то при выборе

числа секциЙ радиатоРа допусКается уменьшение расчетной площади До не
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отопительных приборов. Щелью гидравлического расчета является выбор

оптим€шьных диаметров трубопроводов и определение потерь давления по

участкам и в системе в целом. Правильно выполненныЙ гидравлическиЙ расчет

обеспечивает нормilльную работу системы отопления в отопительный период.

гидравлический расчет системы отопления можно выполнить разными
способами. Наиболее распространенный способ - расчет по удельной линейной

потере давления. Выбирается основное циркуляционное кольцо, проходящее

через нижний прибор наиболее нагруженного и удапенного стояка в

двухтрубной системе.

,щиаметры трубопроводов выбираются по известным расходам воды на

участках и среднем значении удельной линейной потере давления, Па./м, в

основном циркуляционном кольце

Qo

(1.49)

(1.50)

(1.5l)

(1.52)

формуле

R*=
0, б5 .мр

2l ,

где М, - располагаемое циркуляционное давление, Па;

I/- общая длина основного циркуляционного кольца, м;

0,65 - доля потери давления на трение,

Расход воды на участке, кг/с, определяется по формуле

Go=
c(t, - t) '

где 00- тепловzul нагрузка участка, Вт.

Потери давления на участке, Па, определяются по формуле

м= (* +),*2Е+=R/+ 
z€рд=ьрп*р",

где Лрл потери давления на трение (линейные), Па, определяются по

bPn = Rl,

где R - удельн€UI потеря давления на трение, Па/м;

1 - длина участка, м;
ро - динамическое давление зависит от скорости

находиться;
р"- потери давленияна местные сопротивления,

воды на участке, Па,

Па, определяются по

формуле
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ЬРr-z=Zфд,

Общие потери давления в циркуляционном кольце, Па

( 1 .53)

(1.55)

ЕАР = I(R/ + z) , (1.54)

расчет дополнительных циркуляционных колец производится в увязке с

основным циркуляционным кольцом, считая, что потери давления в них с учетом
естественных давлений должны быть равны между собой.

Невязка определяется по формуле

фo-f 1лl+"1
v _ '=l .100О/о 

_

ЬРр

после выяснения предварительной величины невязки расходуемых
давлений в рассматриваемых частях системы выполняют окончательный расчет,
чтобы невязка не превыш€ша допустимых норм. Увязка достигается
соответствующим подбором диаметров труб.

при невозможности увязки потерь давления в циркуляционных кольцах

необходимо установить бшансировочный кJIапан.

Клапан ДSV_РV устанавливается на обратном стояке, а КJIаПаН ASV-M -
на подаЮщем стояке системы. АSV-РV обеспечивает постоянную стандартную

pi3gocTb давлений в подающем и обратном стояках системы в диап€воне от 0,05

до 0,25 бар (от 5 до 25 кПа). Заводская настройка реryлятора 0,1 бар (10 кПа),

гидравлический расчет системы отопления приведен

1.б Энергетический паспорт здания

в таблице А.3.

теплоэнергетический паспорт здания характеризует соответствие

теплотехнических показателей зданий требованиям с учетом правил. С его

помощью обеспечивается последовательный контроль качества в процессе

разработки проектной и конструкторской документации, при экспертизе

проекта, строительстве, приемке здания и при эксплуатации здания, Расчет

энергетических параметров паспорта производится согласно.

Геометрические покzватели
общая площадь наружных ограждающих конструкций здания д.'u'

устанавливается в соответствии с требованиями по внутренним рaвмерам,
Площадь стен, вкJIючающих окна, балконные и входные двери в здание,

витражи определяются по формуле
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м;

Аw+г+еd:Рrt.Нь, (|,22)

гще pst- длина периметра внутренней поверхности наружных стен этажа,

нь- высота отапливаемого объема, м.

Площадь наружных стен А*, М2, определяется по формуле

А*:А*+F+еd-Аг, (1,23)

где Дг - площадь окон, определяется как сумма площадей всех оконных

проемов;
Площадь перекрытий Дс, м2, равны площади этажа Дg по формуле

Д.:Д.t , ( |.24)

общая площадь наружных ограждающих конструкций Деsum определяется

по формуле

A"'u': Ar+F+ed * А. * А1, (1.25)

Площадь отапливаемых помещенИЙ Дь опредеJIяется по проекту

отапливаемый объем здания vь, М', вычисляется как произведение

площади этажа д.t, М2, на высотУ Нh, м, этого объема, представляющую собой

расстояние от пола первого этажа до потолка последнего этажа

Vb : Аr,'Нь ,
(1.26)

показатели объемно-планировочного решения здания определяются по

Ргеq РаВНО 0,

р: (1.27)
w+F+ed

- показатель компактности здания цd", для общественных зданий kodes

меньше 0,43

дSuп

Kfu':i-,
н
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теплотехнические пок€}затели

Общий коэффициент теплопередачи здания, Кr, Вт/(м',ОС), определяется

по формуле

Кr: K,nfr + K,ninf , (1.29)

теплопотери за счет инфильтрации, Вт/(м2.ОС), определяется по формуле

(1.30)

4,=
353

2'7З+0.5.(r. +t )'' 'mt exl,

где t;nt - расчетная темпераryра внутреннего воздуха здания, ОС;

t"*t - расчетн€lя температура наружного воздуха в холодный период

года, ОС.

кпrо приведенный коэффициент теплопередачи через наружные

Kr:Kl*Kz,

где с - удельная теплоемкость воздуха, равная 1 кЩяс/(кг"С);

В" - коэффициент снижения объема воздуха в здании, учитывающий
н€шичие внутренних ограждающих конструкций. При отсутствии данных
принимается Bv: 0,85;

Vh и A.'u'- то же, что в формуле (|.26), мЗ и м2;

na - средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период,

ч-l определяется по формуле (1.33);
pun' - средняя плотность приточного

кг/м3, определяется

воздуха за отопительный период,

(1.3l)

(1.32)

ограждающие конструкции здания, , Вт/(м2ОС), определяется по формуле

А д" А д
(3*_J_*""d *Э)
Rr Rr^ лr. Rr

,.tr уу f ed с

m дSuлп '
е

где д*, R*' - площадь и приведенное сопротивление теплопередаче,

м2ОС/Вт, наружных стен;
Аr,Rг'- то же, заполнений светопроемов (окон);

А"с , R*c'- то же, наружных дверей;
А., R.'- то же, совмещенных покрытий;
A.'u- - общая площадь наружных ограждающих конструкций.

средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период na
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ч-l, рассчитывается по суммарному воздухообмену за счет вентиляции и

инфильтрации по формуле

( 1 .33)

I.де z$l- продолжительность рабочего времени в учреждении;
пur"ч - число часов работы механической вентиляции в течение недели,

принима€тся пurеЧ равно 0.5;

Энергетические показатели
Общие теплопотери здания Qn,

определяются по формуле

ГДе Da - градуснутки в течение отопительного периода, ОС сут;

д"rч- - общая площадь наружных ограждающих конструкциЙ, м2;

Бытовые теплопоступления в течение отопительного периода

определяется

Qint: 0,0864'Qint'Zbt' At,

где Чiпt - бытовые тепловыделения на один м2 расчетной площади

общественного здания, принимается по расчетному числу людей в здании;

Z51 - про.щолжительность отопительного периода;

А1- РаСчетн€ш площадь для общественных зданий,

теплопоступления через окна от солнечной радиации в течение

отопительного периода для четырех фасадов, ориентированных по четырем

направлениям, определяются

Qint:0,0864 Qint'Zbt ' Az,

Qb 
: 0,0864 К-' Dd' A.'u*,

Мдж, за отопительный период

(1.34)

Q;n,

( l .35)

(1.36)
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расход тепловой энергии на отопление здания в течение отопительного

периода QьУ.МДж, определяется по формуле

Qr' =|nr-(q* *Q,) " ,7оr, (1.37)

где Qn общие теплопотери здания через наружные Ограждающие

конструКции, М,Щж, определяемы по формуле (1,34);

Q;n, _ бытовые теплопоступления в течение отопительного периода,

МДж, определяемые по формуле (1.35);

Q. - ТеПлопоступления через окна и фонари от солнеЧной радИации В

течение отопительного триода, МДж, определяемые по формуле (1,36);

v коэффициент снижения теплопосryплений за счет тепловой

инерции ограждающих конструкций, принимается равным 0,8;

( - коэффициент эффективности автореryлирования подачи тепла в

системах отопления; принимается равным 0,95;

Вь - КОЭффЙциент, учитывающий дополнительное теплопотребление

системы отопления, принимается равным 1,11,

комплексные показатели
зданийрасчетный удельный расход тепловой энергии на отопление з

отопительный п.р"од qhd"', к,Щхс/(м3,ОС,сут), определяются по формуле

des I0з ' а|,qh =m'

где QbY расход тепловой энергии на отопление здания в течение

отопительного периода, МДж;
Дь - сумма полезной пощади помещений здани\ за искJIючением

технических этажей, м2;

vb - отапливаемый объем здания, равный объему, ограниченному

внутренними поверхностями наружных ограждений зданий, м3.

Все значения расчета сведены в таблицу 1,З,

так как выдерживается условие о,"чп больше qhd"', то здание блока В жилого

комплекса имеет высокий кJIасс энергетической эффективности,

Паспорт здания отображается в таблице А,4,

(1.38)
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1.7 Система вентиляции

Вентиляция
выбор способа организации воздухообмена и типа вентиляции зависит от

назначения здания и помещений, а также от количества выделяемых вредностеи.

этот выбор регламентируется нормами на проектирование соответствующих

зданий. Канальная вентиляция в данном проекте проектируется с естественным

побуждением, наиболее часто применяемая в жилых зданиях, где она

рекомендуется нормами.
размеры сечения воздуховодов и шахты определяются юродинамическим

расчетом
во избежание конденсации влаги в kaнmlax на чердаке термическое

сопротиВление их должНо быть не менее 0,5 (м2 ОС)/Вт,

из помещений воздух отводится в кан€шы через жалюзийные решетки типа

RAR.
Организация воздухообмена
при расчете вентиляции параметры внутреннего воздуха и кратность

воздухообмена для жилых помещений и офисов принимают в соответствии с

данными в таблице 1.3.

fuя жилых и офисных помещений скорость выхода воздуха из

воздухораспределителей, а также в вытяжных отверсти,Iх при отсутствии

местныХ глушитеЛеЙ шума ограничивается до З м/с,

таблица 1.з - Кратность воздухообмена при расчете систем вентиJrяции

Помещения
расчетная

температура
воздуха, OС

Объем или кратность
воздухообмена в l ч

приток вытяжка

жилая комната 1 8_20
3 м3/ч на l м2

площади комнаты

Кtхня 18 :60 м3/ч

Ванная 25 м3lч

лестничная клетка 16

Санузел 16 50 м3/ч на 1 унитаз

Машинное помещение лифтов 5
По расчету, но не

менее 0,5

Офисные помещения
площадью более 36 м2

l8 по расчету

квартир расчетнzш температура
в таблице 1.3.

Примечания: В угловых помещениях

воздуха должна быть на 2 "С выше ук€ванной
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t.1 .| Расчет воздухообмена

расход воздуха, удztляемого согласно нормам проектирования через

вытяжную вентиляцию в жилых помещениях рассчитывается по таблице 1,1 ,

Размер вытяжки из кухни L*y*, санузла LcB, мЗ/ч' .1uдu, 
конкретной

величиной, расход удztляемого воздуха из жилых комнат, м3/ч, определяют по

формуле

L*"n.*o"":3 'Fnonu, (1,56)

где Fпола - суммарнаJI площадь пола жилых комнат, м2,

Вентиляция жилых комнат производится через вентиляционные канЕUIы

кухни и санузла, поэтому должно выполняться условие

L*y" * LCrrZ L*"n.*o"" ,
(1.57)

Если это условие не выполняется - воздухообмен кухни следует увеличить

на необходимую величину,
воздухообмен для офисных помещений определяется согласно

принимается 1,5 кратный воздухообмен на приточную вентиляцию, если объем

помещения состав;яет не более Зб м2, а если rrоraщa"ие больше Зб м2, то объем

приточного воздуха берется по расчету. В холодный период года подача

подогретого приточного воздуха предусматривается в верхнюю зону помещений

и в коридор для возмещения объема воздуха, удztJIяемого из помещения санузла,

в теплый период года в помещениях следует предусматривать

есТесТВенноеПосТУПЛениенарУжноГоВозДУхаЧерезоТкрыВаЮЩиесяокна.
Полученное записываем в табличу Б,1,

|.7.2АэродинамиЧескийрасчеТВоЗДУхоВоДоВсистемыВенТиЛяции

АэродинаМическийрасчетВозДУхоВоДоВобычносВоДиТся

размеров их поперечного сечения, а также потерь давления

участках и в системе в целом,
общие потери давления на участке воздуховода длинои

местных сопротивлений

фn=R,B",l+z,

где R - табличное значение удельных потерь давления на трение;

В,u - коэффициент учета шероховатости стенок;

z - потери давления в местных сопротивлениях )частка,

Потери давления по длина воздуховода
25
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фrо = R' B*'l ,

lде RB.- потери давления на 1 м длины воздуховода;

1 - длина воздуховода;
Потери давления в местном сопротивлении

динамическому давлению воздуха в воздуховоде

__\г _Рu'
"-Lb 2 )

где D - скорость воздуха в воздуховоде;

Zq -сумма коэффициентов местных сопротивлений на участке,

система вентиляции представляет собой систему ветвей, Каждая ветвь

начинается от жалюзийной решетки и заканчивается устьем шахты,

Естественное располагаемое давление для каждой ветви Ар" Па,

определяют по формуле

Ар.:h'g(Р,-Р""),

где h - р€вница отметок устья шахты и ж€шюзийной решетки, м;

рн и рвн 
_ плотности соответственНО НаРУЖНОГО И ВНУТРеННеГО ВОЗДУХа,

кг/м3.
Рекомендуется запас давления в размере 10-15 процентов.

дэродинамический расчет выполняют по таблицам или номограммам,

составленным для прямоугольных стzUIьных воздуховодов, В ни1 взаимосвязаны

все параметры юродинамического расчета: расход воздуха L, м3/ч; диаметр

воздухоВода d, мм; скорость D, м/с;удельные потери давлени,I на трение R, Па/м;

динамическое давление, Па.
расчет каждого участка ветви выполняют в следующем порядке,

Определяют требуемую площадь канала Fтр

гLн :-r т збоо.Vтеq'

гдеL - рсчетНыЙ расхОд воздуха, м3/ч; - 0,5-1,0 м/с для
v r€ч рекомендуемая скорость, принимаемая равнои

вертик€шьных и горизонт€UIьных кан€UIов и 1 - 1,5 м/с для шахты.

Подбирают стандартное сечение канала с близким значением площади F,

Определяется эквив€UIентный диаметр d. воздуховода по формуле

(1.59)

пропорционаJIьны

(1.60)

(1.61)

(1.62)

26



d.=1#, (1.6з)

По расходу воздуха L и эквив€UIентномУ диаметрУ d, определяют по

удельные потери давления на трение R, скорость D и динамическое давление Pu,

Определяют потери давления на трение ДРп...равно R lB , Па, и местные

потери давленияZ

Z:26 ,Pu , (1,64)

по.
где q - коэффициенты местных сопротивлений на участке, принимаемые

Определяют потери давления на участке по формуле

(R,l,B + Z) ,
(1.65)

После этого находят суммарные потери давления в ветви по формуле

, (R,l,B + Z),

все юродинамический расчёт приведён в таблицеБ,2,

|.7 .3 Подбор оборулования

подбор оборулования системы вентиляции производится по каталогу

(1.66)
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2 ТехноЛогиЯ строительно-мо[Iтажных работ

Проект производства работ явJIяется руководством по организации и

произвоДar"у *оrrтажныХ рuбо' и способствуеТ снижению стоимости работ,

сокращению их продолжительности

улучшению качества строительства.
и повышению производительности труда,

В данном дипломном проекте, кроме вышеуказанных требований

разрабатывается технологическ€ш карта на монтаж систем отопления и

вентиляции, а так же стройгенплан и временный подвод инженерных

коммуI{икаций (вода, электроэнергия, канапизация),

2.1 Организационн(Fтехнические мероприятия

необходимо разработать проект организации мон,гажа систем отопления

и вентиляции многофункционального двадцатиэтажного жилого здания в

городе Алматы.
монтаж систем производи,гся из укрупненных блоков частей системы,

,щля нужд монтажа систем отопления и вентиляции используются близлежащие

сети водопровода, энергоснабжения, а также прилегающая рядом с объектом

автомобильная дорога.

2.2 Ведомость обьемов работ

объемы монтажных работ определяю,гся на основе задания и

конструктивных решений проекта, перечень монтажных процессов

принимается в соответствии с экспликацией оборулования, поллежащего

монтажу.при этом в ведомость включают как основные, так и сопутствующие

виды работ.
Результаты расчетов заносятся в таблицу В.1.

2.3 Калькуляция затрат труда

калькуляция трудозатрат составляется на основании рабочих чертежей

монтажных работ и выбранных методов их ведения, По ЕниР (Единые нормы и

затраты) определяются затраты на строительные, монтажные и ремонтно-

строительные работы, которые затем пересчитаны на весь объем по объекту и

комплексу в целом. в номенклатуру работ включены основные и

вспомогательные виды работ. Рабочий день дJIится 8,2 чаеа (одна смена),

Расчеты сведены в таблицу В.2.
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2.4 Календарный план и график движения рабочих

технологического оборулования и трубопроводов, отображающая взаимосвязь

работ и сроки их выполнения.
исходными данными для разработки календарного плана являются:

нормативный срок монтажа оборулования, сведения о кадрах, машинах и

механизмах, о поставке оборулования, кutлькуляция ЗаТрат трУДа и Т.Д.

Последовательность разработки к€lлендарного плана:

- устанавливают номенклатуру монтажных- определяют нормативную
трудоемкость по процессам и состав звеньев;

устанавливают сметность, определяют продолжительность выполнения

каждого процесса, с учетом перевыполнения норм выработки и суммарную
продолжительность всех работ.

график движения рабочих должен предусматривать равномерное
использование рабочих во все время монтажа и, по возможности, постепенного

сокращения их числа на объекте. он выполняется на основе ведомости

кalлендарного плана в масштабе времени. Общее количество рабочих занятых в

тот или иной день, полrIают путем суммирования количествО рабочих,
трудящихся в этот день на всех процессах.

,,щля построения и расчета календарного плана составляется ведомость

исходных данных, приведенная выше в виде таблицы В.2.
при правильно составленном графике коэффициент неравномерности

движения рабочих должен быть не более 1,5. Он определяется по формуле

rг Шлu*
.iгL = 

-, 

(5.1)
Шrо

ZQ
пl"p =;ft, (5.2)

где mср- среднее количество рабочих, чел.;

,Q - трудоемкость (трудозатраты) по i-ой работе, чел,дн;

)Q равно 450 челхдн,

1пrпд1 - максим€шьное количество рабочих, чел.;

Т - продолжительность монтажных работ в днях;

з14,0,7 l1
lll ,_ = = l I Ч€.1-I.ср 
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к- _0,73< 1,5.

2.5 Техника безопасности и охрана труда при монтаже системЫ

отопления и вентиляции

при выполнении монтажных работ системы отопления работник должен

строго iоблюдать правила техники безопасности. Знание безопасных приемов

рuъо' и их выполнение необходимы каждому работнику. Только благодаря этим

условиям можно избежать несчастных случаев,

пренебрежение работниками правил техники безопасности при проведении

монтажных работ систем отопления моryт стать причинами травматизма на

8

11

рабочем месте.
производственный травматизм происходит в результате ряда причин:

- неправильно организованная работа, а также допуск на объект

работников, не прошедших предварительный инструктаж по ее выполнению;

- отсутст""ъ rп, дефект ограждений и предохранительных устройств;
- поврежденное состояние инструмента и приспособлениЙ;

- ошибочное обслуживание оборулования и механизмов.

при использовании грузоподъемных механизмов требуется строгое

соблюдение следующих правил:
-заПрещеноПриМеняТьГрУЗоПоДЪеМныеМеханизМы'коТорыерассчиТаны

на вес, меньший, чем вес поднимаемого груза;
.ГрУЗоПоДЪеМныеМеханиЗмыДолжныиМеТЬиспраВноДеисТВУюЩие

.гoproru,^ 
" зубчатых и червячных передачах не должно быть никаких

повреждений;
- эксплуатация грузоподъемных механизмов без аттестации или с

истекшим сроком очередной аттестации запрещена;
.ЗаПреЩаеТсянахоДиТЬсяПоДГрУЗоМ'аТакжеВМесТах'ГДеМожеТ

ок.ваться груз в случае обрыва троса при перемещении тяжестей.

При проведении сварочных работ необходимо:

- использовать специ€rльную маску, закрывающую лицо, с целью защитить

глаза от вредного действия светового и невидимого ультрафиолетового, а также

инфракрасного излучения;
- для искJIючения факторов, способствующих возникновению пожаров при \

проведении сварочных работ, требуется тщательно загораживать деревянные и

прочие легко воспламеняющиеся части и конструкции зданий от воспламенения

листовым асбестом.
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3 Экономика

в данном дипломном проекте производятся технико-экономические

расчеты с целью выбора трубопроводов и отопительных приборов системы

отопления.
технико-экономические пок€ватели Ппр являются основой для анапиза

производственной деятельности по данному объекту.
приведенные затраты выступают суммой текущих - обеспечивают

деятельность оперативную фирмы, они переносятся на себестоимость

продукции и возобновляются при каждом обороте).
Базой сравнения служат нормы, установленные заданием, ПРи разработке

кztлендарного плана в нескольких вариантах - сравнение их между собой.

Рассматриваются два варианта:
1 пластиковые трубы на р€}зводке квартир, стояки из водог€вопроводных

труб госТ з262_75, отопительные приборы - конвекторы типа <Универс€Lп)).

2 предлагаемый - система отопления выполняется из водогzlзопроводных

труб госТ з262_75, отопительные приборы - €Llrюминевые радиаторы типа

<calidor supen. Сравнение этих вариантов производим на основе минимума

приведенных затрат.

3.1 Расчет приведенных затрат и выбор оптимального варианта

проектных решений

выбор экономически целесообразного (оптимального) варианта

проектного решения осуществляется по минимуму приведенных затрат

определяется по формуле

коэффициент

(3. 1)

экономической

эффективности в строительстве;

тенге;

Экономический эффект рассчитывается по формуле

Э: Пr -Пz, Q.2)

где Пz, Пr - приведенные затраты по сравниваемым вариантам, тыс.

тенге/год;
Процент р€lзличия вариантов определяется по формуле

К; - КаПит€UIьные вложениrI i-того варианта проектного решения, тыс.

Ci - ЭКСплуатационные издержки i-того варианта, тыс. тенге/год;
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А = 100- 
л, j00 

> 5% , (3.3)
п2

Если меньше 5 процентов, варианты равноэкономичны.

Ki:K.*"+|(n"*Ko"*K*, (3.4)

отопления;

матери€Lпов системы отопления в здании.
Перечень необходимых механизмов и приспособлениЙ определеН на

основании технологических карт и технологии производства. Поэтому в

стоимость прайс-листа дистрибьютора уже входят ук€lзанные выше затраты,

причем выделяют в договорах отдельной строкой (30_35 процентов). Сроки

поставки 24 недели.
Стоимость, изделий и матери€UIов по вариантам записано в таблицу Г.1.

3.2 Расчет эксплуатационных затрат

Эксплуатационные расходы по вариантам вкJIючают следующие виды

затрат определяется по формуле

С:Сu+6rр*Сrп*Сr+Сх+сэ+с"оо*с"*соr, (3.5)

где cu - затраты на амортизацию, то есть сумм отчислений на капремонт и

восстановление системы отопления;
QTP расходы по текущему ремонту и поддержанию системы в рабочем

состоянии, тыс. тенге/год;
C.n _ заработная плата эксплуатационного персонаJIа, тенге/год;

Ст, Сх, Сэ, С"оо - стоимость потребляемых в год энергоресурсов (тепла,

холода, электроэнергии, воды), тыс. тенге /год;

С" - затраты на эксплуатационные матери€tлы, тыс. тенге/год;

Со, - обще экспJryатационные расходы, тыс. тенге/год,

расчетные формулы и расчеты по ним при вычислении эксплуатационных

издержек приведены д€tлее.
Амортизационные отчисления определяются по формуле

,^=#, (з.6)

где Н - норма амортизационных отчислений равно б процентов;

з2



К - капитuLпьные вложения.

l вариант

С , -6'36875'9 =22|2,6 тыс. тенге/год.
l00

2 вариант

С. - 
7'38975'0 

=2'728,Зтыс. тенге/год." 100

Расходы на текущий ремонт определяются по формуле

Q,p= 0,25,Сд, (3,7)

1 вариант

Сrр : 0,25, 22|2,6 : 553, 1 4 тыс, тенге/год,

2 вариант

С,р : 0,25, 2'728,з : 682,06 тыс, тенге/год,

Затраты на заработIIую плату определяются по формуле

C.n: nc", (П*в+П-) ,Ц, (3,8)

где nc' - количество смен работы оборулования;

П* равно 1,5 (оба варианта)
где ц - годовоИ фонл заработной платы из условия 35000 тенге/мес,

Сmошпо сmь энерzоресурсов

Годовые тепловые нагрузки определяются по формуле
на отопление

Qj,'u =Э{- Q:::,'Z"",.n.Qr,-, ''r,:'). (3.9)L|, 1000 1r" -r,, ) '

o|ou = 
3,6 .754725.168.24 

'л?=*':9_ = 5468,1 МДж/год ,z,o 1000 22+25

JJ



на вентиляцию

Noo чп- д.k|.k2.3,6
u" =--т00- '

(3.10)

на горячее водоснабжение

Q;:: =*ft ,n, .zu,, *0;, ,(з50 - z,,n,)J, (3.1 1)

Qiiu =Л 1Bzzz0. l б7 + 52940,8 .(з50-167)] = 84б,l МДж/год .

Итого: ZQ.uo = 6495,3, М,Щж/год.

где Zor- продолжительность отопительного периода, равная l67;

t.p.o., - средняя температура наружного воздуха для Алматы, равн€tя

минус 25 "С;
п - продолжительность в год в часах, равная24,

стоимость электроэнергии, потребляемой в течение года системой

отопления определяется по формуле

с,: N.n. S, , (3. 12)

Тариф на электроэнергию принимаем S, равно 18,02 тенге/кВт,час,

мощность привода N равно 1,46 кВт,
общая стоимость электроэнергии в год для двух вариантов одинакова

Сэ =|,46,8760,18,02 =102J7 тыс, тенге/год ,

Стоимость материзLлов: расходуемым матери€rлом является лишь смена

изоляционного матери€ш, которое находится по формуле

C":0,104.(CJC,"), (3.13)

Все результаты сводим в таблицу Г,2,

По минимуму приведенных затрат целесообразнее предлагаемый второй

вариант. Экономический эффект по формуле (3,2)

Э :l7856 ,45 - |5547,6: 2308,84 тыс, тенге/год,

Процент р€lзличия вариантов по формуле (3,3)



Д = 100_ 
l5547'б' l90 

=12,9 > 5о/о.

1 7856,45

таким образом, на основе произведенных расчетов, экономически

целесообр€внее выбрать первыЙ вариант,

3.3 Основные технико_экономпческие показатели

значения основных технико_экономических показателей сводятся в

таблицу Г.3.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

тема дипломного проекта: <проектирование систем отопления и

вентиляции 8-этажного жилого дома, расположенного в Бостандыкском раЙоне,

г. длматы). В начале диплома были представлены исходные данные, исходя из

которых сдел€Lли расчёт теплотехнический расчёт ограждений,

теплотехнический расчёт нам пригодился, чтобы знать теплопотери внутри

здания по комнатам и помещениям, так как это позволяет нам учитывать сколько

через ry или иную конструкцию было потерь тепла от отопления,

также одно из главных в проекте - вентиляция, Всё необходимые

параметры вентиляции как воздухообмен, юродинамический расчёт, а затем

прЪизошёл даrrьнейший подбор оборудов ания. УстроЙстВО СИСТеМЫ ВеНТИЛЯЦИИ

жилых зданиях необходимо для возможности уд€Lления избытков тепла, влаги

вредных гalзов, выделяемых в помещении,

Для правильного проектирования и подбора установок и оборулования

всех систем были выполнены выбор расчетных параметров воздуха, расчет

теплопотерь В помещениях для системы кондиционирования, расчет

воздухообмена и аэродинамический расчет воздуховодов системы вентиляции,

также был произведен подбор вентиляторов и блоков сплит-систем,

в разделе (технология монтажно-заготовительных работ) произведены

расчеты затрат труда и предоставлен к€tлендарный план и r-рафик движения

рабочих, дана ведомость строительно-монтажных работ. В проекте также

уделено внимание вопросам, связанным с обеспечением техники безопасности

при проведении и организации строительно-монтажных работ, а также

мероприятия по противопожарной безопасности и защите окружающей среды,

высокая стоимость индукционной системы отопления частного дома во

многом объясняется дорогой автоматикой котла, Но тут нужно учитывать, что

от ее качества будет зависеть не только эффективность работы источника тепла,

но и длительность его эксплуатации. На практике бывT ли случаи, когда дешевая

автоматика выходила из строя и у котла плавился метulллический сердечник по

которому циркулирует и нагревается вода,

В <Экономическом р€вделе) предоставлены локаJIьные сметы, объектный

и сводный сметный расчёты по итогам которых, капит€tловложения системы для

учёта затрат и необходимой рабочей силы для проектирования отопления и

вентиляции. Экономность концепции отопления определена ценой

использованных матери€lлов также оснащения, производства также установки,

но кроме того эксплуатации. Признаками экономичности считаются

технологичность системы, множество компонентов, расходы работы, сроки

производства также монтажа, затраты

восстановление.

зб

в нападку, руководство также
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Приложение А

таблица д.l - Расчетное сопротивление теплопередаче ограждающих

конструкций

Стена 400 мм

Наименование ограждения Б,М }", Вт/(м2.ОС)
S,

вт/(м2.оС)
l"l,

мг/м,ч,Па
R, м2.оСlвт

l /Oun 1 8.700 0,1 l5

l /u"up 1 2з,000 0,043

утеплитель "URSA" 0,100 0,035 0,41 0,05 2,857

железобетон 0,400 |,920 17,98 0,03 0,208

Ro, м2.оС/вт 7 ))4
Ко, Вт /м2,ОС 0,3l

Перекрытие

Наименование ограждения Б,М },,Вт/(м2.ОС)
S,

вт/(м2."С)
Р,

мг/м,ч,Па
R, м2.оСlвт

1 /O..n 1 8,700 0,1 15

l /g"чр l 23,000 0,043

пустотная ж/б плита 0,200 1,507 16,]7 0,03 0,13з

стяжка цем.-песч. 0.050 0,760 9,6 0,09 0,066

Ro, м2.оСlВт 2,|75

Ко, Вт /м2,ОС 0,460

Двери одинарные

Наименование ограждения Б,м
I,

вт/(м2.,С)
S,

Вт/(м2.ОС)
р,

мг/м,ч,Па
R, м2.оС/Вт

однокамерный стеклопакет
из обычного стекла

0,380

Ro, м2.оСlВт 0,380

Ко, Вт /м2,ОС 2,6з2

ДusрцдцgДцr,е
Ro, м2.оСlвт 0,з 10

Ко, Вт lM2,oC з,226

з9
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Проdолженuе прuложенuя Д

таблuца д.3 - Гudравлuческuй расчёm сuсmел4ы оmопленuя

Номер

участка

Тегшовая

нагрузка,
Вт

Расход
зоды,
кг/ч

Щлина, м
Условный
диаметр

dy,MM

Скорость
воды, м/с

Потери

давления на

участке

Суммарные
потерн давления
на участке, Па

1 l8l028 6206.7 3.35 76 0.3 87.1 34,7.1

2 1674з2 5740,5 )ý 5,7 0,252
,70 240,6

J 128506 4405.9 4.5 57 0.24l 108 l49.2

4 103,762 з551,6 )1 57 0,23l 59.4 l00"6

5
,78792

2,701.4 2;| 40 0.2|4 51.3
,l9.7

6 5з962 1 850, l 11 з2 0.208 48,6 111
,1 24828 851 .2 a.1 з2 0.1 88 40.5 48.8

8 1 з085 448.6 4.6 з2 0.1 82 64.4 2|7,з

9 |1745 402;7 9.8 25 0.2з 254.8 311.7

l0 9396 з22.1 4.5 25 0.21 99 l40.2

11
,7047 241.6 6.1 20 0.195 115.9 2з9.5

12 4698 l61.1 3.2 16 0.178 5|.2 22|.8

13 2з49 80,5 5,9 lб 0,165 82.6 8l0.5

l4 1 3085 448,6 16,8 32 0.252
,756 826,6

15 24830 85l,3 2.7 з2 0.231 102.6 l б1,0

16 5396з 1850.2 2;| з2 0.2l1 86.4 109,9

1,7 78792 2,101,.4 2.7 40 0.196 75.6 l60.9

18 |03,762 з55,7.6 2,7 57 0.1 65 54 95.z

l9 1 2850б 4405.9 4.5 5,7 0.224 225 328.0

z0 |674з2 5740.5 z.5 57 0.1б5
,70 |з21.4

2l l 3595 466.| 9.5 20 0.145 209 31з,0

22 10904 з7з,9 2.7 20 118 40.5 ll1.б
2з 7|4l 244.8 )1 20 0.068 l4.85 307,3

24 з762 129.0
., 1 l5 0.029 5.4 з76.1

25 3762 l29.0 2.7 l5 0.09l з7.8 202,6

26 1l4l 244.8 2.7 20 0.104 з2.4 |з6.4

2,7 1 0904 37з.9 2.7 20 0.1 52 64.8 |2l;7

28 l з595 466,| 9.5 20 0.2 380 483.0

29 181028 6206;| 3.35
,76 0.2зб l84.25 225.4

8056,6
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П ро d олэrcенuе прuложенuя Д

Таблица А.4 - Энергетический паспорт здания

Общие данные

.Щата заполнения 17.05.2022

Адрес здания

г. Алматы, Бостандыкский
район

Разработчик rrроекта
Адрес и телефон разработчика
Шифр проекта

Расчетные условия
Наименование расчетных
параметров

обозначение
символа

Единицы,
измерения,
параметры

расчетное значение

Расчетная температура
внутреннего воздуха

tint с +20

Расчетная температура
наружного воздуха

te*t с ,)(

Расчетная температура теплого
чердака

t с -20

Расчетная температура
техподполья

t с +5

Продолжительность
отопительного периода

Zht сут |67

Средняя температура
наружного воздуха за

отопительный период
tnt -|,2

Градусо-сутки отопительного
периода

Do 3540

ФункционаJIьное нaLзначение, тип и конструктивное решение здания

назначение Жилое

Размещение в застройке Отдельно стоящее

Тип Многоэтажное, 20 этажей

конструктивное решение
Геометрические показатели

l обозначе-

| ,".
показател" l Показате-

l ляи

| елиниuы
l измерения

Нормативное
значение

показателя

Расчетное 
|

(проект- | Факти-
ное) | ческое

значение | з"ачепи.
показате- l показате-ляляl

Обrцая площадь наружных
ограждающих конструкций
здания

A.'u', М2

38016
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Проdолженuе прuлоэlсенuя Д

Проdолженuе mаблuцьt Д.4

показатель

обозначе-
ние

показате-
ляи

единицы
измерения

Нормативное
значение

показателя

расчетное
(проект-

ное)

значение
показате-

ля

Факти-
ческое

значение
показателя

в том числе
-стен А*, М2

35800

- окон и балконных дверей At м'
1101

- витражеи Ar r'
- фонарей Ar "'
- входных дверей и ворот Аы м2

15,3б

покрытий (совмещенных) А" м2
бб0

- чердачных перекрытии
(холодного чердака) А., М2

- перекрытий теплых
чердаков А., М2

бб0

- перекрытий над тех
подпольям Аt м2

660

-перекрытий над
неотапливаемыми
подвалами или подпольями At м'
- перекрытий над
проездами и под эркерами Аr. М2

Площадь отапливаемых
помещений

дп,r2 1l700

Полезная площадь
(общественных зданий)

дLr2

Площадь жилых
помещений и кlхонь

At,M2 6354

Расчетная площадь
(общественных зданий)

At,M2

отапливаемый объем Vь,м2 бз54

Коэффичиент
остекленности фасада
здания

р

0,25
0,з2

показатель компактности
здания

k" des
0,43

0,52

Приведенное
сопротивление
теплопередаче наружных
ограждений

Ro'M2,"Cl
Вт
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Проdолженuе прllложенuя Д

Проdолuсенuе mаблuцьt А. 4

показатель

обозначе-
ние

показате-
ляи

единицы
измерения

Нормативное
значение

показателя

расчетное
(проект-

ное)

значение
пок:Lзате-

ля

Факти-
ческое

значение
показателя

- стен R* з,224 з,224

- окон и балконных дверей Rг 0,з8 0,38

- витражеи Rг

- фонарей Rг

- входных дверей и ворот R.a 0,31 0,31

- покрытий (совмещенных) R. 0,46 0,46

- чердачных перекрытий
(холодных чердаков)

R"

- перекрытий теплых
чердаков

R. 2,1,75

- перекрытий над
техподпольями

Rг 1,54

- перекрытий над
неотапливаемыми подва-
лами или подпольями
-перекрытий над проездами
и под эркерами

R1
R1

- пола по грунту Rr
Приведенный
трансмиссионный
коэффициент
теплопередачи здания

Кr" Вт/(м2-

"с)
0,45 0,45

Кратность воздухообмена
здания за отопительный
период

l
Иа, ч' 0,81 0,81

Кратность воздухообмена
при испытании при 50 Па -lll50. ч' п50 <2ч-1

1,5

Приведенный (условный)
инфильтрационный
коэффициент
теплопередачи здания

Клfuf
Вт/(м2-'С)

0,52 0,52

Общий коэффициент
теплопередачи здания

КпрВтl(м2"С) 0,5l 0,51

- чердачных перекрытии
(холодных чердаков)

л.

Общие теплопотери через
ограждающую оболочку

Qп.
МДж

5883475
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Проdолuсенuе прuлоilсенuя А

Проdолэtсенuе mаблuцьt Д. 4

показатель

обозначе-
ние

показате-
ляи

единицы
измерения

Нормативное
значение

показателя

расчетное
(проект-

ное)

значение
покaвате-

ля

Факти-
ческое

значение
показате-ля

Удельные бытовые
тепловьцеления в здании

Qtпt,

Вт/м2
не менее l0 10

Бытовые
теплопоступления в
здание за отопительный
период

Qin,,
МДж

37540405

Теплопосryпления в здание
от солнечной радиации за
отопительный период

Q,,
МДж

360865

Потребность в полезной
тепловой энергии на
отопление здания за
отопительный период

Qп'
МДж 25442853

Приведенный
трансмиссионный
коэффичиент
теплопередачи здания

Кл"
Вт/(м2-'С)

0,45 0,45

Кратность воздухообмена
здания за отопительный
период

-l
Па, ч' 0,81 0,8l

Кратность воздухообмена
при испытании при 50 Па -l

f'150. ч' -I
И50 <2ч'

1,5

Приведенный (условный)
инфильтрационный
коэффициент
теплопередачи здания

Кл'f
Вт/(м2- "С)

0,52 0,52

Общий коэффициент
теплопередачи здания

Клр Вт(м2"С) 0,51 0,51

Общие теплопотери через
ограждающую оболочку
здания за отопительный
период

Qп
МДж

5883475

Удельные бытовые
тепловыделения в здании

Qiпt

Вт/м2
не менее 10 l0

Бытовые
теплопоступления

Qin,
МДж

37540405
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П р о d ол ctc е нuе прt lл о эtс енuя Д

Проdолсrcенuе mаблuцьt Д. 4

показатель

обозначе-
ние

покaвате-

ляи
единицы

измерения

Нормативное
значение

показателя

расчетное
(проект-

ное)

значение
показате-

ля

Факти-
ческое

значение
показателя

Теплопоступления в
здание от солнечной

радиации за отопительный
пеDиод

Q,
МДж

зб0865

Потребность в полезной
тепловой энергии на
отопление здания за
отопительный период

Qп'
МДж 2544285з

Расчетный коэффициент
энергетической
эффективности систем
отопления и
центр,}лизованного
теплоснабжения здания

цоdu 0,5

Расчетный коэффициент
энергетической
эффективности
поквартирных и
автономных систем
теплоснабжениJI здания от
источника теплоты

odec

Коэффичиент
эффективности
авторегулирования

е
ч 0,95

Коэффициент )чета
влияния встречного теп-
лового потока

k l

Коэффициент учета
дополнительного
теплопотребления

13п |,0,7

Расчетная удельнtul
потребность в полезной
тепловой энергии на
отопление здания

qhd"
кМ(м2'"С,сг)
кДж/(м3''С,сlт)

26

Нормируемая удельн:ul
потребность в полезной
тепловой энергии на
отопление здания

qп"4
кflя</(м2ЗС-

суг)

кДУ(м3''С-с}т)

з2

12



Про dолэtсенuе прuлосtсенuя Д

Проdолэtсенuе mаблuцы Д. 4

показатель

обозначе-
ние

покiLзате-

ляи
единицы

измерения

Нормативное
значение

покiIзателя

расчетное
(проект-

ное)

значение
показате-

ля

Факти-
ческое

значение
показателя

Ориентация здания сз
Соответствует ли проект
здания нормативному
требованию

.Щорабатывать ли проект
здания?
Рекомендуем:

Паспорт заполнен ||,05.2022
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Приложение Б

Таблица Б.1 - Расчетный воздухообмен в помещениях здания

N
лlл

наименование
помещения

(в

(вь
HL
л(dьа.lл 0)
OEiý>lJr с)

t-r

aа
2

0)
дю

Кратность Принятые

приток,
м3/ч

вытяжка,
м3/ч

приток,
мз/ч

вытяжка,
м3/ч

101 Венткамера 5 4з 1,5 64

l04 Санузел 18 50 1 50

105 ,Щушевая 25 75 l 75

l08 Овощной цех lб 10,6 3 J з2 з2

l09 Кладовая сухих
продуктов l2 17 1 |7

l11 Мясной цех 16 з4 J 4 102 13б

l12
Ifex выпечки
хлебобулочных
изделий

5 35 2 2 70 70

113
Моечная ку-:конной
посуды 20 lз 4 6 52

,l8

Il4 Кухня, 5 87 Il49

ll5 моечная столовой
посуды

20 1з,4 4 б 53 80

llб
,

||7

Линия раздачи,
обеденный зал

1б 262 2з65

118 Электрощитовая |2 45 1 50

120 Тепловой пункт 16 б0 1 б0

l2| Водомерный узел 5 JJ 1 JJ

l22 Санузел 18 50 l 50

l2з Камера хранения
личных вещей

|2 45 l 50

|24 Комната персонала l8 45 1 50

125 Комната персонаJIа 18 45 1 50

l2] Склад грязного белья |2 45 1 50

l28 Гарлероб l8 8б 1 8б

130 Санузел 18 50 1 50

lзl Санузел 18 50 1 50

139
помещение
уборочной

18 36 1,5 54

140 Санузел 18 50 1 50

141 Санузел 18 50 1 50
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Проdоласенuе прuложенuя Б

Проdолженuе mаблuцьt Б. I

N п/п
наименование

помещения

Еl O.\J(i ьо
ЁьФь о.?<5ве
дЕн

z
Jz
Ф
д
\о
с

Кратность Принятые

приток,
м3/ч

вытяжка,
м3/ч

приток,
м3/ч

вытяжка,
м3lч

20l, з0l,
401,50l жилая комната 20 54 l 55

202,з02,
402.502 жилая комната 20 54 1 55

203, 303,
403, 503

жилая комната 20 54 1 55

204,304,
404,504

жилая комната 20 54 1 55

205, 305,
405, 505

жилая комната 20 54 l 55

206,306,
40б, 50б

жилая комната 20 54 1 55

20,7,307,
407, 507

жилая комната 20 54 1 55

208, 308,
408, 508

жилая комната 20 54 l 55

209,з09,
409, 509

жилая комната 20 54 1 55

2l0,310,
4l0, 510

жилая комната 20 54 1 55

211, з||,
411,5l1 жилая комната 20 54 1 55

212,з|2,
4|2,512 жилая комната 20 54 1 55

2|3,31з,
4l3.513 жилая комната 20 54 1 55

215,315,
415,5l5 жилая комната 20 54 1 55

216, з16,
416,5|6

жилая комната 20 54 l 55

217, з|7,
4|,7, 51,7

Комната отдыха 20 54 1 55

218,3l8,
418,518

жилая комната 20 54 1 55

220, з20,
420.520

жилая комната 20 54 1 55

227,з21,
421,527

жилая комната 20 54 1 55

))) 1),)
LL-, J э-,

422,522
Комната для
сушки белья

15
27,
4

2 J 4з 64
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П р о d ол ctc е н uе прл,tло эtс е н uя Б

Проdолэrcенuе mаблuцы Б. 1

N п/п
наименование

помещения

св -,Ех о. Ч./
Kj ьо
ЁЬ.dь а.r
ыФ-lоtrЦ
ýЕý

[rц

2
2
с)
д
\о

Кратность Принятые

приток,
м3lч

вытяжка,
м3/ч

приток,
м3lч

вытяжка,
м3/ч

224, з24,
424,524 Санузел 18 50 5 250

225,з25,
425.525 Тамбур санузла 18 8 1 8

226,з26,
426,526

Помещение
уборочного
инвентаря

1б 38 1,5 57

221, з27 ,

427.527 .Щушевая 25 з7 )5 92

228,328,
428,528

Помещение для
стирки белья

l5 ??ý 5 163

231,3з1',
431.53l Санузел 18 50 5 250

232,3з2,
432.5з2 Тамбур санузла 18 8 1 8

2зз,3з3,
433,5зз умывальная 18 31 1,5 46

234, зз4,
434,534 ,Щушевая 25 37 )5 92

235,335,
435. 535

комната личной
гигиены 23 8 1 8

2з7, зз,7,
4з,|, 5з7

Кухня 16 45 8 зб0
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Про d олuсенuе прuлоuсенuя Б

Таблица Б.3 - Подбор оборулования систем

Наименование и техническаJI характеристика
Тип,
марк

а

Ед.
изм

Ко
л

Мас-
са, кг

Примеча-
ние

Вентилятор кан.rльный L = l386 м3/ч, Р = 400 Па,
N = 1,23KBT, fl:990 об/мин
Шумоглушитель A7El 88.000-04(400х400)

RK
600х
300
Fl

ком
пл

1 з2 в 1_I

Вентилятор канальный L : 990 мЗ/ч, Р :400 Па,
N: 1,23кВт, n:990 об/мин
Шумоглушитель А7Е1 88.000-04(400х400)

RK
600х
300
F1

ком
пл

6 з2
B2-I,
B3-I,

в7_II

Вентилятор канальный L: 890 м3/ч, Р :400 Па,
N: 1,23кВт, п:990 об/мин
Шумоглушитель А7Е|88.000-04(400х400)

RK
600х
300
Fl

ком
пл

4 з2

84-I,
B5-I,
B6-I,
B7-I

Вентилятор канальный L = 495 м3/ч, Р :420Па,
N:0,158 кВт, n:2400 об/мин
Шумоглушитель А7Е1 88.000-04(200х400)

RK
400х
200
в1

ком
пл

4 13

B8-I,
B9-I,
B10-I,
B11-I

Вентилятор канальный L = 55 м3/ч, Р :255 Па,
N = 0,07 кВт, п :2460 об/мин

ск10
0с

ком
пл

1 2,9 в12

Вентилятор канальный L: 880 м3/ч, Р = 250 Па,
N:0,19 кВт, n :2465 обlмин

скзl
5в

ком
пл

2 6,1 в13, в14
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Приложение В

Таблица В.1 -Ведомость исходных данных для построения и расчета
графика движения рабочих

Наименование работы

Объем работ
Трудое
Mкocrb
чо,гхд{и

Прололпка

теiъноglъ

рабоьц
дil{

Кол-во
бргад

состав звена

ед.

Lвмерен

ия

кол-в0
гrрфессияи

разид
Кол-во

разметка мест
прокладки труб

100 м 99 I20 60 2
монтажник

4,з
IIг

Замеры участков
трубопровода и
составление
монтажных эскизов

100 м 99 |20 60 2
монтажник

4,з

шг

Прокладка
пластиковых
трубопроводов

пм 9900 242 61 4
монтажник

4,з

tш

Соединение
метаJIлопластиковых
труб

стык 2475 l35,8 зl 4
монтажник

5,4,з

Iш

Установка задвижек шт. 2зб 5)-r- 5 l монтажник
4,з

lш

установка
расширительного бака

шт. 1 0,28 1 1

монтажник
4,3

lш

Монтаж коллекторов шт. 40 \,2 l 1
монтажник

5,4,3

lш

установка насосов шт. 4 0,83 l 1
монтаlкник

5,4,з
Iш

установка
кронштейнов

шт. 774 зз,98 11 з
монтажник

4,з

Iш

Монтах< конвекторов шт. з87 24,0,7 I2 2
монтажник

4,з

lш

Испытание трубопроводов :

а) первое раб.
Испытание отдельньtх
частей системы

100 м 99 бз,99 22 J
монтажник

5,4,з

шг

б) рабочая проверка
системы в целом

100 м 99 33,8 |2 J
монтажник

5,4,4

Iш

2 J 4 5 6 7 8
Lш,

в) окончательная
проверка системы при
сдаче

100 м 99 11 1,| \4 2
монтажник

5,4,з

lш

Изоляция
трубопроводов

п,м. 9900 з62,2 "7з 5
монтажник

5,4,з

IIг
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Проdолженuе прuложенuя В

Проdолженuе mаблuцьt В, I

Наименование работы

Объем работ Тgаое
мкосrь
чеJI,дil,I

Прололlс,t
теIIьноФь

рбоьц
дм

Коп-во

фгаД

состав звена

ед
и3I\,lФен

vя
к0II-во

профессия
и рiвряд

sд.

шмерен
vя

разметка мест
прокладки

воздуховодов
100м 25,75 l з20 зз0 4

Слесарь-
вентиляц. 6

Iш

Монтаж воздуховодов

Слесарь-
вентиляц.

5,4,3,2

Iш

-периметром до 600
мм

м 19з 104 26 4

-периметром до 1000
мм

м 2380 11б 29 4

-периметром до 1600
мм

м l 828 80 20 4

- периметром до 2400
мм

м 1510 55 18 J

Монтаж отводов
1

фасон
часть

606 78 29 J

Слесарь-
вентиляц.

5.4.з.2

Iш

Монтаж узла прохода
вытяжной шахты

шт. 26 5 5 1

Слесарь-
вентиляц.

4.3.2

Iш

Монтаж тройников шт. 480 94 эz.
aJ

Слесарь-
вентиляц.

5,4,з,2

lш

Монтаж вентиляторов шт. JJ 89 30 J
Слесарь-
вентиляц.

6,4,з,2

шг

Монтаж
реryлируемых
решеток

шт. 480 76 з8 2
Слесарь-
вентиJlяц.

4,3

lш
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Проdолженuе прuложенuя В

Таблица В .2 - График организационно-технических мероп риятий

основание Вид работ
и
LBM

Коп-ю
Весед

LВN,Iер..кГ

обхий
вес, кг

система отопления
E9-1-1 Разметка мест прокладки труб l00M 99

E9_1-1

Замеры участков
трубопровода и составление

монтажных эскизов
100м 99

Е9-1-2

Прокладка пластиковьrх
трубопроводов с установкой и

креплением кронштейнов
дюбель - гвоздями в готовые

отверстия:
dдо32мм
dдо50мм

пм 9800
100

1,13
1.5

||074
l50

E9-1
Соединение пластиковых труб стык 24]5

E-9-1-40 Установка задвижек d до 32
мм шт. 2зб 1,6 з77,6

Е9- 1-з l
Установка расширительного

бака
шт. l 50 50

Е9_1_3з Монтаж коллекторов шт. 40 95 3800

Е10-1 установка насосов шт. 4 98,24 з92,96

E-9-1-1l Установка кронштейнов шт. ],/4 0,4 з09,6

основание Вид работ
Ед
рвм

Коlr-ю
Весед

Lвмер.кг
обпй
вес, кг

Е9-1 -l2 Монтаж конвекторов шт. 387 20 77 40

Е9-1-8
Испытание трубопроводов

системы
100м 99

El1-10 Изоляция трубопроводов пм 9900
и,ГоГо х:23894,1б кг

Система вентиляции

Е 10-5
Разметка мест прокладки

воздуховодов
100м 25]5

Е10-5

Монтаж воздуховодов
1 00х1 00 м 710 1,6 l l36
1 00х1 50 м 305 2,1 640,5

1 50xl 50 м 60 2,6 156

1 50х200 м 60 2,8 168

1 50хЗ00 м 60 15ч,- 210

200х200 м 60 з,з l98
200х300 м 60 4,| 246

250х250 м 380 4,1 1 558

250х300 м 60 4,5 210

300х300 м 760 5)-r- з952
500х800 м 65 1з,5 8]7,5

о800 м 20 76,J 11/
J J1+
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Проdолженuе прluложенuя В

Проdолженuе mаблuцы В. 2

основание Вид работ
Ед.
ш}м

I(oп-ю
Весед

лвмq).кг
общй
вес, кг

Е10-5

Монтаж отводов

1

фасон

часть

l 00х1 00 444 0,6 266.4

1 50х250 56 0,8 44,8

250х250 56 2.6 145.6

300х300 42 3,8 159,6

о800 4 9.6 38,4

l000xl000 4 21,2 84.8

в10-6
Монтаж узла прохода

вытяжной шахты
шт. 26 10 260

Е10-5 Монтаж тройников шт. 480 1,3 624

Е34-30

Монтаж вентиляторов
Вентилятор канальный

RK 600х300 F1
шт. 14 32 448

RK 400х200 Bl шт. 8 13 l04
RK 500хЗ00 В1 шт. 1 2| 21

Вентилятор осевой
во 25-188-8

шт. J 172 51б

Е10-16
Монтаж регулируемых
решеток RAR l50x150

шт. 480 0,3 144

ИТоГо E:l3181 кг
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наименование
оборудования

1 вариант,
тыс. тенге

2 вариант,
тыс. тенге

Примечание

Конвекторы
"Универсал"

13 54,5

Трубы из
полипропилена

591,671'6

46],67зб

водогазопроводные

Труба cTa,,IbHaJt

электросварная
прямошовнаrI
гост l0704-91

159,9

б 1,56

Балансировочный
клапан

1 15,88l 1 15,881

1920,52

Приложение Г

Таблица Г.1 Стоимость, изделий и матери€tлов по вариантам и

установочная электрическая мощность

Запорно-
измерительный
клапан
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Проdолэrcенuе прuложенuя Г

Проdолэtсенuе mаблuца Г. I

наименование
оборудования

Кол-во
ед, шт

общая эл.

мощность
l вариант,
тыс. тенге

2 вариант,
тыс. тенге

Примечание

а40 20 б30,8 630,8

Клапан с
предварительной
насmойкой прямой
а|5 20 10,9 10,9

Автоматический
регулятор перепада
давления прямого
действия
аз2 1 25,27 25,27

а40 19 581 ,21 58l ,21

Подпиточный
насос

2 0,74 l48,58 148,58

Щиркулячионный
насос

4 0,72 34],з2 347,32

Изоляция
трубчатая
о20 ззlз 7157,l 725,7,|

а25 з042 6571,6 6571',6

аз2 248з б571,8 б571,8

а40 160 42з,5 42з,5

ИТоГо: 28366,0 28870,4

,Щоставка и MoHT:DK 8509,8 10104,б

ВСЕГо: |,46 з6875,9 38975,0
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Проdолсrcенuе прuлоlсенuя Г

Таблица Г.2 - Смета эксплуатационных издержек и приведенных затрат

Статьи затрат

Основной вариант Предлагаемый вариант
Общая сумма
затрат тыс,
тенге/год

Удельный
ьес,Yо

Общая сумма
затрат тыс.
тенге/год

Удельный
ьес,О/о

затраты на амортизацию 2212.6 l9,9 2,728,з 20.7

Затраты на текущий ремонт 553,14 4.97 682,06 5,18

затраты на зарплату 1092 9.82 1176 8,92

Затраты на электроэнергию |02.5,7 0.92 702,57 0,78

Затраты на материалы 3304.б 29.7 3904,3 29.62
Общеэксплуатационные расходы з857,7 34,68 4586.3 34.8

Эксплуатационные затраты |1122.5 l00% |з179.45 100%

капвложения зб875.9 Ен:0,12 38975.0 Ен:0,12
Приведенные затраты 75547,6 l7856.45
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Проdолженuе прuлоасенuя Г

таблица г.3 - основные технико-экономические показатели

наименование показателей
Единица

измерений

Варианты
I-вариант II-вариант

Строительный объем здания
зм- зб300 36300

Часовой расход тепла МВт 0,,747 0,747

Годовой расход тепл€ МВт/год 6495,з 6495,з

Установочная мощность
электродвигателей

кВт/час 1,46 1,46

Годовой расход электроэнергии кВт/год 102,57 |02.57

Штаты по обслуживанию человек 2 2

объем капвложений тыс. тенге з68,75,9 38975,0

Сумма годовых эксплуатационных
затрат

тыс. тенге /год 1||22,5 |з|79,45

Приведенные затраты тыс. тенге /год |554,7,6 1785б,45

Годовой экономический эфф9ц1 тыс. тенге /год 2з08,84
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